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(57) Abstract 

Tht invention relates to a method for switching sev- 
eral electric circuits, especially electric circuits for lighting 
purposes in a vehicle, wherein several positions of an actu- 
ation element are binarily coded, the binary codification is 
fed to a logic and the logic controls switching of the elec- 
tric circuits. The invention also relates to a corresponding 
switch having an actuation element and a switching device 
enabling several switching modes depending on the position 
of the actuation element, wherein the switching device is 
comprised of several switching elements, each having two 
switching modes so that binary codification of the switching 
modes of all switching elements depends upon die position 
of the acniation element in order to switch the electric circuit 
by means of a logic. 



(57) Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahrcn zum Schalten 
yon mehreren Stromkreisen, insbesonderc Lichtstromkrcise, 
in einem Fahrzeug, wobei mehrcrc Positionen eines 
Betatigungsclements binar codiert werden. die binSre 
Codiemng einer Logik zugefilhrt wird und die Logik die 
Schaltung der Stromkrcise steueit, sowie einen Schalter hicrfOr mit einem Betatigungselement und einer Schalteinrichtung zur Erreichung 
mchiercr Schaltzustfinde abhSngig von der Position des Betatigungsclements, wobei die Schalteinrichmng aus mehreren Schaltelementen 
mit jeweils zwei SchaltzustSnden aufgcbaut ist, so dass sich eine binflre Codiemng der Schaltzustande aller Schaltelemente abhangig von 
der Stcllung des Betatigungsclements ergibt um Qber eine Logik die Stromkreise zu schalten. 




LBDIGUCH ZUR INFORMATION 



Idcntifizicmng von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfb5gcn der Schriften. die intcmationale Anmeldungen gemSss dem 
PCT verdffentlichen. 



AL 


Albanien 


ES 


Spanten 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowmien 


AM 


Armenien 


n 


Finnland 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Ostcrreich 


FR 


Frankreich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Australien 


GA 


Gabun 


LV 


Lealand 


sz 


Swasiland 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Vereinigtes Kdnigreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bosnien-Herzegowtna 


GE 


Georgicn 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Baibados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Belgien 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemaltge jugoslawtsche 


TM 


Tuikmenisian 


BF 


Buffcma Faso 


GR 


Griechenland 




Republik Mazedonien 


TR 


TDitei 


BG 


Bulgarien 


HU 


Ungam 


ML 


Mail 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Mand 


MN 


Mcmgolei 


UA 


Ukraine 


BR 


BfBsilten 


IL 


Israel 


MR 


Maoretanten 


UG 


Ugamia 


BY 


Belann 


IS 


bland 


MW 


Malawi 


US 


Veieinigte Staatcn von 


CA 


Kanada 


IT 


Italien 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zentralainkanische Rcpublik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


UZ 


Usbekistan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederiande 


VN 


Vietnam 


CH 


Schweiz 


KG 


Kirgiststan 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawien 


a 


Cdte d'lvoire 


KP 


DemokTBtisdie VofksrqmbHk 


NZ 


Neuseeland 


ZW 


Zimbabwe 


CM 


Kamenin 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Repnblik Korea 


FT 


PortQgal 






CU 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rnmlnten 






CZ 


Tschechische Repoblik 


LC 


Sl Uiria 


RU 


Russisdie FOdeiation 






DE 


Deotschland 


U 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Danemaik 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schwcden 






EE 


Estland 


LR 


Uberia 


SG 


Singapnr 







wo 00/48215 



PCT/DEOO/00409 



Verfahren zum Schalten von mehreren Stromkreisen eines Fahrzeuges und 

ein Schaiter hierfiir 

Die Erfmdung betrifft ein Verfahren zum Schalten von mehreren Stromkreisen 
eines Fahrzeuges und einen Schaiter hierfur. 

Derartige Schaltverfahren und die Schaiter werden in der Fahrzeugtechnik zur 
Steuerung vielzahliger Stromkreise und deren zugehorige Verbraucher im Bord- 
netz verwendet. 

Bei herkommiichen Schaltverfahren sind die Schaltkontakte eines Mehrpositi- 
onsschalter direkt mit den zu schaltenden Stromkreisen elektrisch verbunden. 

So werden die verschieden Beleuchtungszustande - Standlicht, Fahrlicht, Ne- 
bellicht, Nebelschlusslicht und evtl. Femlicht iiber einen einzigen Mehrfach- 
schalter direkt geschalten. 

Durch die teils leistungsstarken Verbraucher, beispielsweise das Fahrlicht, be- 
dingt, mussen die Schaltkontakte fiir das Schalten hoher Leistungen - bzw. hoher 
Strome bei ublichem 12 Volt Bordnetz - ausgelegt sein, um einem funktionssto- 
rendem VerschleiB entgegenzuwirken. 

Derartige Schaiter sind durch die notige Verwendung von verschleiBarmen Kon- 
takten fur das Schalten hoher Leistungen in der Herstellung aufwendig und teuer. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. ein Verfahren 
zum Schalten von mehreren Stromkreisen eines Fahrzeuees zu schaffen^ das den 
Einsatz kostengiinstiger und einfach herzustellender Schalter ermoglicht. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafi mit den Merkmalen der Anspruche 1 und 5 
gelost. 

Nach der Erfindung erfolgt die Steuerung der Stromkreise der Verbraucher nicht 
mehr direkt, sondem indirekt mittels einer binaren Codierune der Positionen 
eines Betatigungselements mittels Schalteiemente, beispielsweise Mikroschaiter, 
die keine hohen Leistungen schalten mussen. 

Die binare Codierung ermoglicht die Verwendung von kostengiinstigen Logik- 
bausteinen wie Gatter- oder Prozessorlogik, die wiederum die Stromkreise iiber 
bekannte verlustarme kostengiinstige elektrische Schah- oder Steuerelemente 
(Thyristoren, Triacs, etc.) steuert. 

Hierdurch wird der Einsatz kostengiinstiger Schalter fur geringe Leistungen er- 
moglicht. Zudem kann durch die binare Codierung auf einheitliche kostengiinsti- 
ge Massenbauteile fiir unterschiedlichste Anwendungen zuriickgegriffen werden, 
da die speziiellen Schaltfunktionen der Stromkreise erst durch die Logik be- 
stimmt wird, 

Eine derartige Logik kann beispielsweise aus einem evtl. programmierbaren 
Gatter (Logic Array) oder einer Prozessorlogik bestehen. 

Diese Logikbausteine konnen zumindest im HerstellungsprozeB leicht austausch- 
bar an oder im Schalter untereebracht sein. 



Es ist aber auch denkbar die binare Codierune eines Schalters bzvv. der Position 
dessen Betatigungselements iiber ein Bussystem einer zentralen Logik 
(Bordrechner) zuzufuhren, die zusatzlich tiir die Steuerung weiterer Bordfunk- 
5 tionen zustandig sein kann. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Anzahl der Codie- 
rungsmoglichkeiten grofier ist als die Anzahl der Positionen des Betatigungsele- 
ments bzw. der gewunschten Schaltzustande. Diese uberzahlige Anzahl der Co- 
10 dierungsmoglichkeiten kann dann zur Uberprufung (Redundanz) der Positionen 

des Betatigungselements oder einer einzelnen bestimmten Schaltungsfunktion 
verwandt werden. 

Beispielsweise wird ein Schaltelement (Redundanzschalter) von dem Betati- 
gungselement uber die Profilscheibe zusatzlich in der Stellung ein bestimmter 
Zustand aktiviert ("O" oder '^I" - Stellung), in der uber die anderen Schalteele- 
mente dieser bestimmte Zustand (codiert), wie "Fahrlicht an", bereits eingestellt 
ist. Diese doppelte Aktivierung einer bestimmten Schaltfunktion ist miteinander 
ODER-verkniipft, so dass bereits eine Aktivierung, also uber den Redundanz- 
schalter oder die anderen Schalter, zum Einschalten des bestimmten Zustandes, 
wie Z.B. "Fahrlicht an" ausreicht. 

Hierdurch kann vermieden werden, dass eine sicherheitsrelevante Funktion -wie 
beispielsweise "Fahrlicht an" trotz Fehlfunktion wegen dieser Redundanz weiter- 
25 hin ordnungsgemafi ausgefiihrt wird. Es konnen aber auch statt eines derartigen 

Redundanzschalters andere redundante Prinzipien angewendet werden. Bei- 
spielsweise konnen iiber die Profilscheibe die Schaltelemente bzw. Mikroschalter 
oder -taster derart betatigt werden, dass jede Codierungskombination sich von 
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einer benachbarten (beispielsweise 0000, OOII, OIOL 1000, usw.) oder gar einer 
beliebigen anderen in mindestens zwei Bit unterscheidet (beispielsweise 0000, 
lOOL inO, OIIL usw). Die jeweilige erlaubte Kombination oder Anderung kann 
dann von einer Logik uberpriift werden und bei Fehlfunktion - im Falle einer 
Zweifachredundanz - korrigierend eingreifen und/oder einen Alarm auslosen. 

Welter vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Un- 
teranspruchen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer in der Zeichnung dargestellten 
bevorzugten Ausfiihrungsform erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines erfmdungsgemafien Drehlicht- 

schalters ftir ein Fahrzeug; 

Fig. 2 eine vergroBerte Ansicht des unteren Abschnitts eines Drehlichtschal- 

ters nach Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Platine eines Drehiichtschalters; 
Fig. 4 eine perspektivische Ansicht nach Fig. 3 und 

Fig. 5 eine schematische Darsteliung der Schaltpositionen eines Drehiicht- 
schalters. 

Der in Fig. 1 dargestellte Drehlichtschalter 1 weist an seiner Oberseite einen 
durch eine Bedienperson betatigbaren Knopf 3 auf, der auf einem aus einem 
Gehause 2 herausragenden Ende einer Achse 5 abnehmbar starr befestigt ist. 



Die Achse 5 ist in der Ober- und Unterseite des Gehauses 2 drehbar und langs- 
verschiebbar gelagert, Im Inneren des Gehauses 2 ist im mittleren Bereich eine 
Platine 9 ortsfest im Gehause angeordnet, wobei sich die Achse 5 senkrecht 
durch eine zentrale Ausnehmung in der Platine 9 erstreckt, SelbstverstSndlich ist 
diese zentrale Ausnehmung in ihren Innenabmessungen gegeniiber den AuBen- 
abmessungen des den durch sie durchdringenden Achsenabschnitts groBer aus- 
gebildet. Unterhalb der Platine 9 ist auf der Achse 5 eine Profilscheibe 7 drehfest 
und langsverschiebbar angeordnet. Hierzu weist die Profilscheibe 7 eine zentrale 
Ausnehmung in Form eines Innensechskant auf, der dem AuBensechskantbereich 
dieses Abschnitts der Achse 5 in seinen Abmessungen entspricht bzw. geringfii- 
gig groBer ausgebildet ist. 

Unterhalb der Profilscheibe 7 ist die Achse 5 in einem mit dem GehSuse 1 bzw. 
dessen Unterseite ortsfest angeordneten hohlzylindrischer Korper in Form einer 
Lagerhiilse 8 drehbar und ISngsverschiebbar gelagert. Die Oberseite (Stimseite) 
dieser Hulse 8 dient als unterer ortsfester Begrenzungsanschlag fiir die Unterseite 
der Profilscheibe 7, deren Oberseite mit den Kontakten der Mikroschalter 1 1 bis 
14 in Beriihrung kommt bzw. von diesen mit einer Federkraft beaufschlagt wird. 
Hierdurch ist die Profilscheibe 7 trotz Langsverschiebbarkeit der Achse 5 im 
Gehause in Langsrichtung ortsfest gelagert. Um diese definierte Lage exakt zu 
halten, ist es auch denkbar die Profilscheibe 7 beispielsweise mittels eines Bajo- 
nettverschlusses an der Hulse 8 drehbar und in LSngsrichtung der Achse 5 orts- 
fest anzuordnen. 



Die Begrenzung bei einem Herausziehen der Achse 5 uber den Knopf 3 durch 
eine Bedienperson wird in nicht naher dargestellter Weise durch Ausnehmungen 
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und Vorsprlinge auf der Achse 5 und hiermit zusammenwirkenden ortsfest am 
Gehause angeordneten Elementen realisiert. 

Umgekehrt kann die Achse 5 nur soweit hineingeschoben werden, bis die Unter- 
5 seite des Knopfes 3 an der Aufienseite der Oberseite des Gehauses 5 aufliegt. 

Auf diese Weise wird ein Herauziehen und Hineinschieben der Achse 5 urn einen 
definierten Betrag gewahrleistet, ohne dass hierdurch die Lage der Profilscheibe 
7, in Langsrichtung gesehen, verandert wird. 

10 

Wie in Fig. 2 ersichtlich weist die Profilscheibe 7 an ihrer Oberseite in Richtung 
der Platine 9 ein aus Vorspriingen und Ausnehmungen bestehendes Profil auf, 
das der Betatigung der Mikroschaher 1 1 bis 14 dient. 

15 Hierzu kSnnen die Mikroschalter 11 bis 13 tangential wie in Fig. 1 und Fig. 2 

Oder in radialer Richtung wie in Fig. 3 und Fig. 4 angeordnet sein. Die Anord- 
nung der Schalter 11 bis 14 entspricht hierbei dem Profil der Profilscheibe 7 und 
der gewunschten Schaltcharakteristik der Schalter 1 1 bis 14. 

20 Durch ein entsprechendes Zusammenwirken des oberseitigen Profils der Profil- 

scheibe 7 und den gefederten Kontakten der Mikroschalter 11 bis 14 kann bei- 
spielsweise eine Schaltcharakteristik wie in nachfolgender Tabelle erreicht wer- 
den. 



Stellung des 


Funktion 


Schalter 


Schalter 


Schalter 


Schalter 


Drehknopfs 




11 


12 


13 


14 


I 


Parklicht links 


1 


0 


1 


1 


II 


Parklicht rechts 


1 


1 


0 


1 
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III 


automatisches 


1 


0 


0 


1 




Fahrlicht 










IV 


AUS 


0 


0 


~ -■ 

0 


1 


V 


Standlicht 


0 


1 


0 


1 


VI 


Fahrlicht 


0 


1 


1 


0 



automat. Fahrlicht: Fahrlicht, das in Abhangigkeit der detektierten 



Umgebungshelligkeit gesteuert wird 

Hierbei entspricht eine aus Fig. 5 ablesbaren schematisch dargestellte Position I 
5 bis VI des Drehknopfs 3 einer defmierte Stellung bzw. Kombination der Schalter 

11 bis 14. Bei der dargestellte Art der binaren Codierung einer Schaltstellung 
fungiert Schalter 14 als Redundanzschalter, der zur Gewahrleistung einer beson- 
ders wichtigen Funktion - wie beispielsweise hier das Fahr- bzw. Abblendlicht - 
trotz Funktionsstorung beitragt. 

10 

Die Funktion "Fahrlicht" wird zusatzlich zu der Codierung iiber Schalter 1 1 bis 
13 zusatzlich durch eine "0"-Stellung (d.h. Fahrlicht aktiv) des Schalters 14 ab- 
gesichert. Die "0"-Stellung (Fahrlicht aktiv) entspricht hier dem Verhalten 
"Schalter nicht betatigt" bzw. "kein Strom" bzw. Leitung auf Masse", so dass 
15 uber eine Logikschaltung das Fahrlicht durch eine ODER-Verknupfung mit dem 

3-Bit Code fiir Fahrlicht (im Beispiel Oil) eingeschalten bleibt. Eine potentielle 
Fehlfiinktion wird hierdurch als solche erkannt und kann sogar als Alarm "Fehl- 
funktion" ausgegeben werden. 

20 Dies hat den Vorteil, dass eine Fehlfiinktion, wie MasseschluB einzelner oder 

aller Schalter 11 bis 13, beispielsweise bei einem Ein- oder Ausschalten des zu- 
satzlichen Nebellichts nicht zu einem ungewollten und gefahrlichen Abschalten 
des Fahrlichts fuhren kann. 
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Es ist aber auch denkbar. den Redundanzschalter statt in "0"-Stellung in "1"- 
Stellung 2u realisieren. Hierdurch kann die Fehlfunktion "StromschluB*^ statt 
"MasseschluB" erkannt warden, da bei einem StromschluB die entsprechende 
5 Leitung auf "r'-Potential gezogen wird. 

Derartige Redundanzschalter konnen aber auch in Kombination miteinander 
verwendet werden, so dass beide Fehlfunktion detektiert und/oder fehlertolerant 
geschalten werden konnen. 

Selbstverstandlich ist die binare Codierung von Schaltstellungen eines Mehrfach- 
schalters nicht auf eine 3-Bit Codierung mit zusatzlichem Redundanzschalter 
beschrankt sondem je nach benotigter Schaltstellungsanzahl als Mehrbit- 
Codierung mit einem oder sogar mehreren Redundanzschaltem (z.B. fur mehrere 
sicherheitsrelevante Schaltfunktionen) ausfuhrbar. 

Durch das erfindungsgemaBe Schaltverfahren wird eine kostengunstige einfache 
Bauweise eines derartigen Schalters mit binarer Codierung mitteis Mikroschalter 
fiir schwache Leistungen und eventueller Redundanz ermoglicht. Statt der im 
20 Beispiel dargestellten Redundanzart kann die Redundanz auch durch spezielle 

Codierungsstufen -z.B. Anderung von mindestens zwei Zustanden pro Stufe- 
oder Redundanzbits fur Quersummen usw. realisiert werden. 

Die Steuerung der Stromkreise erfolgt dann iiber eine Steuerungselektronik mit 
25 Logikeinheit und Schalteinheit, die teilweise oder insgesamt im oder am Schalter 

untergebracht sein konnen. Vorteilhafterweise kann diese Steuerungselektronik 
als Teil einer zentralen Steuerung - wie beispielsweise ein Bordrechner - ausge- 
bildet sein. 
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Zusatzlich zu den Mikroschaltem 11 bis 14 befinden sich, wie aus Fig. 3 und Fig. 
4 ersichtlich, auf der Platine 9 weitere Mikroschalter 15 und 16. Diese Mi- 
kroschalter sind statt wie die zur Profilscheibe gerichteten Schalter 11 bis 14 in 
radial nach innen zur Achse 5 gerichtet. 

Sie konnen hierdurch durch entsprechende Ausnehmungen und Vorspriinge an 
der Oberflache der Achse 5 in diesem Bereich betatigt werden. Dies kann bei- 
spielsweise durch eine Drehung oder durch ein Langsverschieben der Achse 5 
erfolgen. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel dienen diese Schalter 15 und 16 
dem Detektieren eines zweistufigen Herausziehens bzw. Hineinschiebens der 
Achse 5 und entsprechenden Schaltfunktionen wie Nebellicht und/oder Nebel- 
schlufilicht. 

Urn ein bedienerfreundliches Schalten des Schalters zu gewahrleisten sind in 
dem Schalter 1 in nicht naher dargestellter Weise Rastkurven oder -elemente 
angeordnet die in tiblicher Weise einrastende Stellung in Dreh- und Langsrich- 
tung gewahrleisten. 
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Verfahren zum Schalten von mehreren Stromkreisen eines Fahrzeuges und 

ein Schalter hierfiir 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Schalten von mehreren Stromkreisen, insbesondere Licht- 
stromkreise, in einem Fahrzeug, wobei mehrere Positionen eines Betati- 
gungselements binar codiert werden, die binare Codierung einer Logik zu- 
gefuhrt wird und die Logik die Schaltung der Stromkreise steuert. 

2. Verfahren nach Anspruch K dadurch gekennzeichnet, dass die Codierung 
von der Logik uber ein Bussystem ausgelesen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Logik 
als zentrale Logik zur Steuerung weiterer elektrischer Funktionen und der 
jeweiligen Stromkreise ausgebildet ist. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Anzahl der CodierungsmogHchkeiten grofier ist als die An- 
zahl der Positionen des Betatigungselements und die Uberzahlige Anzahl 
der CodierungsmogHchkeiten zu Uberprufung der Positionen des Betati- 
gungselements verwandt werden. 

5. Schalter zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche mit einem Betatigungselement und einer Schalteinrichtung zur 



II 

Erreichung mehrerer Schaltzustande abhangig von der Position des Betati- 
gungselements, 

dadurch eekennzeichnet, 

dass die Schalteinrichtung aus mehreren Schaltelementen mit jeweils zwei 
Schaltzustanden aufgebaut isL so dass sich eine binare Codierung der 
Schaltzustande aller Schaltelemente abhangig von der Stellung des Betati- 
gungselements ergibt urn iiber eine Logik die Stromkreise zu schalten. 

Schalter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl der 
Kobinationen der Schaltzustande der Schaltelemente grofier ist als die An- 
zahl der Positionen des BetStigungselements. 

Schalter nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Schal- 
telemente als Niederleistung schaltende Mikroschalter ausgebildet sind. 

Schalter nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Betatigungselement als Drehknopf ausgebildet ist, der iiber eine Achse 
mit einer Profilscheibe zur Betatigung der Schaltelemente verbunden ist. 

Schalter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Profilscheibe 
auf der Achse drehfest und langsverschiebbar gelagert, so dass der Dreh- 
knopf mit seiner Drehachse zur Betatigung weiterer Schaltelemente heraus- 
zieh - und hineinschiebbar ist. 
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